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/تجديد /تبديلساختار كوچكانرژي مقياس .نيروگاه

چكيده
ايناصليهدف اجراي ارزيابياز مگـاوات25توليدتحقيق،

داد قرار قالب در سراسري برق شبكه به تحويل و برق ساعت در
شهرهاي از يكي توزيع فوق پست در نيرو وزارت با انرژي تبديل

ايران واحـدميشمالي بـه گـاز نيـرو، وزارت قـرارداد طـي باشد.
گرفتـه تحويل الكتريكي انرژي آن ازاي در و شده داده نيروگاهي

ضمنشودمي اين بر فعلـيسـاختاردرضعفنقاطبررسيعلاوه
تجديـدوسـاختارياصـلاحاتكارهـايراهايـران،برقصنعت
قـرارتحليـلوتجزيـهوبررسـيمـوردرابرقبخشدرساختار

تنگناهايبهتوجهباهكباشدميآنبيانگرتحقيقنتايج.دهدمي

ــود ــنعتدرموج ــرقص ــران،ب ــهاز(اي ــاهشجمل ــدمانك ران
بخـشدردولتيغيربخشفعالحضورعدمكشور،هاينيروگاه

هـايشـاخصبرخـيتناسـبعـدمرقابـت،افـزايشجهتبرق
بـهمربوطمنابعازاستفادهجهاني،استانداردهايبابرقاقتصادي

تجديدسياسيمقاصدجهتدردولتيبرقصنايع درساختارو...)
ايـنگـواه.شودميقلمدادناپذيراجتنابامريكشوربرقصنعت
جهـتاخيرهايسالدرگرفتهصورتاوليهاقداماتآنكهمطلب

ازبرخــينســبيبهبــودباعــثرقــابتيبــازارســمتبــهحركــت
لحـاظبـهوراسـتاهميندر.استگرديدهشدهايجادهايضعف
جهـتبرقهايشركتداخليمنابعودولتعموميمنابعكمبود

برتـرغالـبنظريـهوجـوددليـلبهحديتانيزويگذارسرمايه
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غيربخشمشاركتمتمركز،ريزيبرنامهسازوكاربربازارسازوكار
.استضروريايرانبرقصنعتدردولتي

مقدمه
هميشـهدرطبيعـت،موجـودخـداداديهايانرژيازاستفاده

انرژي،شكلتغييربرايگوناگونيمطالعات.استبودهنظرمورد
.اسـتگرفتـهصـورتباشـد،سـادهآنكارگيريبهكهطوريبه

تبـديلكهاستالكتريكيانرژيها،كوششاينحاصل سـايراز
.آيدميدستبههاانرژي

نقـشهردربرقصنعت ورشـددرايكننـدهتعيـينكشوري،
توليـدافـزايشمسـتلزماقتصـاديرشـد.دارداقتصـاديشكوفائي
هـايظرفيتبايستمينيزتوليدافزايشبرايوبودهمليناخالص

،اقتصـاديرشـدمسـيردركشـورهااغلـب.سـاختفراهمرالازم
قـرارتوجهمورداصليمحوريكعنوانبهراصنعتبخشتوسعه

بهبود.داردانرژيتأمينباناگسستنيپيوندنيزصنعترشد.اندداده
انــرژيبــرمبتنــيهــايتكنولــوژيســمتبــهحركــت،آوريفــن

توسـعهورشـدمحـوراگـرحتـي.استدادهگسترشراالكتريكي
بـرقانـرژياهميتازچيزينباشد،مبتنيصنعتيتوسعهبركشور
دربـرقانـرژيتـأمينهزينـهديگـريسوياز.شدنخواهدكاسته
بـه)خاموشـي(بـرقانـرژيجريـانقطـعازناشيخسارتمقابل
سـاعتكيلـوواتهـرهزينـهمطالعـاتبرخـي.استكمترمراتب

كـهاستحاليدراين.اندزدهتخميندلاريكازبيشراخاموشي
،سـوختايمنطقـههـايقيمـتباحتي،برقانرژيتامينهزينه

بنـابراين.اسـتساعتكيلوواتهربرايدلار1/0ازكمترمعمولاً
ومحكـمزيربنـايتواندمي،برقصنعتمناسبتوسعهازاطمينان
باشد.كشورتوسعهورشدبرايمناسبي

موضوع.1 ادبيات مرور
و نيا (اسماعيل شـكل1389سجاديان تـاريخي روند گيـري)

انعطــافپر وكارهــاي ســاز و كيوتــو همچنــينوتكــل و آن پــذير
پـروژههايپتانسيل جـذب در وضـعيت]CDM]1هـايايـران ،

نيروگاه قـراراحداث بررسي مورد آنرا از حاصل فوايد و بادي هاي
ــد نمودن ــار اظه و ــهداده ب ــه توج ــا ب و ــر حاض ــال ح در ــه ك

پـروژههايمحدوديت راه سـر بر بخـشCDMهـايموجود در
ايران در بادي صـرفه،نيروگاه بـه مقرون چندان بادي، برق توليد

باشد.نمي
قراردادهاي به]EPC]2انواع توجه يـكهايويژگيبا هـر

) همكـاران و آخوندي بررسـي1392توسط نهايـتگرديـد) در و
مدلمناسب و]P.EPC]3ترين متخصصـان دهـي امتياز از پس

شد. پيشنهاد خورشيدي نيروگاه احداث معيارها به خبرگان
بهامكان فتوولتانيك نيروگاه احداث بـرقسنجي تامين منظور

گرمسا تجزشهر روش از استفاده با رار مراتبي سلسله تحليل و يه
) شـيعه و قـرار1391منصوري بررسـي مـورد قابليـتگرفتـه) و

عنـوان بـه را گرمسار شهري حوزه در فتوولتانيك نيروگاه احداث
نمودند. اعلام ايران مركزي مناطق از يكي

) صـــادقي و توســـعه1385اكرامـــي اقتصـــادي ارزيـــابي (
زيستخورشيهاينيروگاه ملاحظات گرفتن نظر در با محيطيدي
بــه طريــقرا از بــرق توليــد شــده تمــام هزينــه بررســي منظــور

آلاينـدهنيروگاه انتشـار ارزيـابي همچنـين و برق توليد وهـاهاي
گلخانه خورشـيدينيروگاهازايگازهاي غير وهاي دادنـد انجـام

نيروگــ از شــده توليــد بــرق از اســتفاده نمودنــد هــاياهمشــخص
ندارد. اقتصادي توجيه خورشيدي

) عليشـاهي و فام اقتصـادي1389حقي و فنـي ارزيـابي در (
تهـران) افسـريه (منطقه شهري توزيع شبكه در اتفاقات مديريت
بسـيار تأثير راديويي خطاي نشانگرهاي از استفاده كه دادند نشان
سـوددهي لحاظ از و داشته خاموشي زمان مدت كاهش در زيادي

روشا بقيه از باشد.ميترمفيدهاقتصادي
توربين احداث اقتصادي و فني بـاديارزيابي برق كوچك هاي

) ثقفي و رحيمي توسط بروجرد داده1385در براساس اقليميهاي)
هواشناسي اس10و با و بروجرد منطقه پيشـرفتهساله از تـرينتفاده

افزار شيبهنرم و انرژي سنجي پتانسيل وسازيهاي گرفتـه صورت
توربين احداث نهايت منطقـهدر ايـن در را كوچـك بادي برق هاي

نمودند. اعلام اقتصادي صرفه به مقرون و مناسب
واحد در انبساطي توربين نصب اقتصادي و فني سنجي امكان

) افـزاز نرم كمك به متانول توسـطVer.2006(HYSYSسنتز
) همكاران و شبيه1391كاظمي بـسازي) و نتـايجشد مطابقـت ا
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بررسي انجام ضمن مربوطه، مدل با طـرحهايحاصل اقتصـادي
نمودند روشاذعان اين با توليـد5/6توانميكه بـرق وات مگا

از كمتـر پـروژه اين براي سرمايه بازگشت زمان و سـالدونمود
بود .خواهد

بهـره محيطي زيست و اقتصادي فني، سنجي بـرداريامكان
سيستم از توربينهايبهينه ميكرو پراكنده، با-توليد فتوولتائيك،

الگوريتمبه (]pso]4كارگيري همكـاران و نژاد كاوسي )1388را
محيط در شده ارائه برنامه با و و دادند قرار بررسي و مطالعه مورد

Matlabظرفيت آوردترين اينتورسود و توربين ميكرو بهينه هاي
معرف بيمارستان در نصب جهت نمودند.را ي
ــاران همك و ــلاق اخ ــوش ــابي1384(خ ارزي در ــادي) اقتص

نيروگـاه بـا مقايسه در (فتوولتاييك) خورشيدي نيروگاه از استفاده
بـه بـرق سراسـري شبكه به اتصال و بـرقديزلي تـأمين منظـور

انـرژي واحـد هزينـه كـه نمودند اعلام ايران، مركزي روستاهاي
با فتوولتاييك در960Rls/Kwhسيستم انـرژي واحـد هزينه از

است.هايگزينه كمتر ديگر
نيروگـاه احداث اقتصادي و فني مباني بـابررسي بـرق هـاي

تصفيه بيوگاز روشخانهسوخت بـه اصفهان شمال فاضلاب هاي
) همكـاران و فـر درخشـان توسط فعال انجـام1390لجن بـا) و

شاخص تحليل و نيروگاههايتجزيه احداث تاقتصادي، وليـدهاي
خانه تصفيه در مناسـببرق اقتصـادي، توجيـه نظـر از را فوق ي

نمودند. اعلام
) خوشخو حقيقي و مزرعه1392مهرنيا اقتصادي بهينه اندازه (

بررسـي مـورد را تركيبـي سـيكل يـك با شده تلفيق خورشيدي
در مزرعـه اقتصـادي بهينـه انـدازه نمودنـد مشخص و قراردادند

تركنيروگاه خورشيدي نيروگاه-يبيهاي موقعيت از تابعي ،تلفيقي
جي اس آر اچ درخواستي قـدرت]HRCG]5توان بلوك قيود و

خورشيدي مزرعه باشد.ميو

مساله.2 بيان
واتطرحاينمحصول كيلو برحسب الكتريكي ساعتانرژي

گرم بميوآب سـاليانهطوريهباشد فـرضكـه سـاعت8000بـا
سيستم اين بودنكاركرد دردسترس ضريب بـرق،94/0و توليـد

بود.ساعتكيلووات800,946,196 انجامخواهد مطالعات مطابق
استفاده برجستهپراكندهوكوچكهاينيروگاهازشده تريمزاياي

ا به بادارند كه نحو پراكنـدهكوچـكمقيـاسمولدهايايجادين
شود،ميتأمينبرقانرژيباجامعهنيازازبخشيكهاينبرعلاوه
روشايـندر.شـدخواهـدمحققنيزانرژيمصرفسازيبهينه
ازويافتـهافـزايشچشـمگيرينحوبهبرقتوليدراندمانميزان
دربازدهوراندمانحاضرحالدر.شودميجلوگيريانرژيتلفات
كـهاستدرصد45تا30بينبزرگهاينيروگاهومتمركزتوليد
.رسدميدرصد95تا80بهكوچكمقياسمولدهايدررقماين

انـرژيتلفاتدرصد،30ميزانبهبارپيكتلفاتحذفهمچنين
افـزايشنيازكاهشودرصد18ميزانبه توليـدهايظرفيـتبه

مولدهايمزايايازمتمركز .استكوچكمقياسديگر
هـاينيروگـاهبرابـرپنجميزانبهبرقصنعتامنيتافزايش

اسـتكوچكمقياسهاينيروگاهتوسعهمزايايديگرازمتمركز
نيروگـاهيككهصورتيدرغيرعاملپدافندموضوعبراساسكه

دچـاربـرقتوليـدازمهمـيبخـششـودمواجهآسيبيبابزرگ
ايـنپراكنـدهوكوچـكهـاينيروگـاهدرولـيشودميمخاطره
رارفتـهدسـتازانـرژيتـوانميراحتيبهونداردوجودمشكل

اسـتفادهامكانكوچكمقياسمولدهايروشدر.كردجايگزين
انرژيهمزمان .كندميفراهممصرفدرمراكزراوحرارتبرقاز

مقياس نيروگاه مزاياي ديگر ذيلاز شرح به :باشدميكوچك
.درآمدايجادوشبكهبهبرقفروشقابليت-
.تاسيساتگذاريسرمايههايهزينهكاهش-
انـرژيبـودندسـترسدربراياطمينانقابليتافزايش-

.الكتريكي
.اضطراريمولدهايگذاريسرمايههايهزينهكاهش-
.حرارتوبرقهمزمانتوليدوحرارتبازيافتامكان-
.ريسكمديريتقابليتافزايشوگذاريسرمايهكاهش-

تقاضا و عرضه
،هاخانوارمصرفيسبدضروريكالاهايجملهازمحصولاين

و بوده عمومي مشتركين و كشاورزي و صنعتي لحـاظبهمشتركين
مصـرفمقـداردرتغييرنسبتواستكششكمكالايياقتصادي
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آنميزاندرتغييربهآن تحليلميوباشـدمـييكازكوچكترهموارهقيمت :دانستواردبرقكالايبرايرازيرتوان

Epالفب < 1    &    TP = p. q          →           % dq% dp < 1          →           %dq < %dp
تقاضا-1شكل و عرضه منحني

كلـيطوربهراكالاتقاضايوعرضهمنحني"الف"شكل
وDدهـدمـينشاناقتصاديكدر تقاضـا منحنـيSمنحنـي

عرضهمينشانراعرضه كـالايتـاكنـدميتلاشكنندهدهد.
كنـدكالايمـيتـلاشتقاضاكنندهوقيمتبالاترينبهراخود
اينخريدقيمتكمترينبهرانظرمورد درهـازنـيچانـهكند.

موردميختمتعادليكبهنهايت در منحنـيبرقكالايشود.
كـمكـالاايـنكـهشـودميگفتهواستعموديآنتقاضاي
مقـدارچـهكـهشـودمـيمشـاهده"ب"شكلدراستكشش
آنمصـرفبـازيابدافزايشچهوبشودكمبرقكالايعرضه
تغييرماندهثابتتقريبا شدنخواهدمشاهدهآندرمحسوسيو

آاينو افـزايشجهـتدركـهتغييريهركهاستمعنينبه
آيدقيمت مقـدارشـدنكـمدركـوچكتريتغييـرباعثبوجود
درآمديا]TR]6آزادبازاردركليطوربهكهشدخواهدفروش

فروشنده يارانـهبـدوناقتصادحالتدرقيمتافزايشباراكل
داد.نخواهدكاهشورقابتيايي

با محصول اين جايگاه خصوص در كه است صورتي در اين و
راندمان كه موضوع اين به 37هـانيروگـاهحـرارتوبـرقتوجه

ميـزانايـنشده،انجامهايريزيبرنامهبراساسكهاستدرصد
.يافتخواهدافزايشدرصد47بهكشورتوسعهپنجمبرنامهدر

واحـد در شـده) (مصـرف شده توليد توان مهندسي ادبيات در
مـي ناميـده (مصـرفي) توليدي بار اصطلاحاً (ثانيه) اززمان شـود

زمـ بـازه يك در (مصرفي) توليدي انرژي ديگر، معـينسوي اني
زمـاني24(مثلاً بـازه آن در تـوان حاصلضـرب برابر نيز ساعت)

بود. خواهد
گونه به كنندگان مصرف تقاضاي برق بخش كـهدر است اي

الگوي معمولاً است. متغير روز مختلف ساعات در آنها مصرفي بار
گونه به مصرفي سـطحبار يـك از بـار تقاضـاي از كـه اسـت اي

اولي ساعات در روزحداقل اواسـط حوالي در و يافته افزايش روز ه
در و كـرده افـزايش بـه شـروع دوبـاره ملايم كاهش يك از بعد

خـود مقـدار حـداكثر شـب مياني بـارمـيساعات حـداكثر رسـد.
خوانده روزانه بار پيك روز، يك در ايـنشـود.ميدرخواستي بـه

شبا ساعات درطول مصرفي بار تناسب به نيز توليدي بار نهترتيب
با متناسب و تغييرروز عوامـلميآن از متـأثر بـار تقاضـاي كند.

پيـدا تغيير سال طول در مختلف) فصول در دما جمله (از مختلف
توجهمي با كسـريكند. تنها زمان از لحظه هر در بار تغييرات به

مـورد بـار تقاضـاي تـأمين بـراي شده نصب توليدي توان كل از
قرار زيرامياستفاده بـارگيرد حـداكثر بـا متناسـب توليدي توان

مي نصب و طراحي بجـزهمزمان حالـت ايـن در بنـابراين شـود.

SعرضهDتقاضا
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خـواهيم بيكـار ظرفيت شاهد ساعات بقيه در بار، حداكثر لحظات
تغييـر بـار، كـاهش يا افزايش با بيكار، توليدي ظرفيت مقدار بود.

كند.مي

بخشارائه.1-2 در محصول مصرف هايضريب
كنندهمصرف

بررسي به توجه انـرژيهايبا مصـرف عمـده شـده وانجام
زير شرح به بخش هر در آنها مصرف باشد.ميضريب

بخش-1جدول در محصول مصرف هايضريب
)واحددرصد:(كنندهمصرف

انرژي مصرف عمده
مصرف ضريب

سال 1390انرژي

مصرف ضريب

1391سالانرژي

9/305/31خانگي
معدن و 8/3434صنعت

3/167/16كشاورزي
1/99/8عمومي
9/69/6تجاري

معابر 22روشنائي

از برگرفته برقمأخذ: صنعت آمار

برق.2-2 مستقيم عرضه
بـرقتـأمينقـراردادعقـدبـاتوانـدميكوچكمقياسمولد
هـايكننـدهمصرفبهمستقيماراخودتوليديبرق،كنندهمصرف

وحقـوقتوانـدمـيهمچنـيننمايد؛)ترانزيت(عرضه،نظرمورد
توليـديظرفيـتازبخشيياوتمامبرداريبهرهازناشيمنافع
اينصـورتدركـه.كندواگذارهاكنندهعرضهسايربهراخودمولد

برايبرق،خريدتضميننامهآيينچهارمادهپنجتبصرهبراساس
كنندهمصرفبهكوچكمقياسمولدتوليديبرقمستقيمعرضه

هزينـهگـذارسـرمايهاز،ضـعيفيـامتوسطفشارشبكهطريقاز
.شودنميدريافتترانزيت

سال-2جدول طي برق انرژي واردات هايميزان
ساعت:(1391–1385 )واحدمگاوات
وارداتسال ميزان
1385024/1
1386281/1
1387602/1
1388312/2
1389540/2
1390670/2
1391105/3

برقصنعتآمارازبرگرفته:مأخذ

سال-3جدول طي برق انرژي صادرات هايميزان
ساعت:(1391–1385 )واحدمگاوات
صادراتسال ميزان
1385812/3
13864
1387236/4
1388488/4
1389930/4
1390180/5
1391890/5

برقصنعتآمارازبرگرفته:مأخذ

سال-4جدول در مصرف گذشتههايروند
ساعت:( )واحدمگاوات

رديف
/ سال
شرح

توليد
داخلي

صادراتواردات
موجودي

انبار
مصرف
ظاهري

11385391/45024/1550/30865/42
21386781/47024/1812/30993/44
31387296/50281/140577/47
41388944/52602/1234/40310/50
51389595/55312/2488/40419/53
61390038/60540/2930/40648/57
71391020/67105/3890/50235/64
برقصنعتآمارازبرگرفته:مأخذ
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تقاضابينيپيش-5جدول و عرضه
ساعت: واحد)(مگاوات

سال
بينيپيش

عرضه امكانات
تقاضاپيش بيني

(كمبود) مازاد
عرضه امكانات

1392154/66225/78)12101(
1393419/72951/93)21532(
1394015/79939/112)33924(
1395957/85917/135)49960(
1396518/92548/158)66030(

برقصنعتآمارازبرگرفته:مأخذ

برقزمينهدراحداثدرحالوفعالواحدهايبررسيبا توليد
ــهآنصــادراتووارداتو ــيشب ــيپ ــيعرضــهوتقاضــابين آت

طـيعرضـهكمبـودبـاكـهدهدمينشانهابررسيايم،پرداخته
پاسـخگوييبـرايمنظوربدين.بودخواهيممواجهآتيهايسال

گسـترشواحدهايبايدآنموازاتبهتقاضا،مازادبه بـرق توليد
كنند.پيدا

محصول.3-2 داخلي بازار بررسي
متوسـططورهبخانگيبخشدرمشتركهرمصرفمتوسط

صـنعتيوتجـاريبخـشدروسـاعتكيلووات2613بامعادل
ساعتكيلووات233364و5237برابرترتيببهمصرفمتوسط

فرآ پي در بـازارميباشد. ايـران، بـرق صنعت در ساختار تجديد يند
بـه ايـران رقابــتبـرق بـراي رقـابتي چـارچوبي سـاختن منظـور

سـالفرو در ديگـر سـويي از خريداران و يكسو از 1383شندگان
به ايران برق بازار در بازار اركان تعامل نحوه كرد. آغاز را خود كار

است: زير شرح
تا نيروگاه، فـروشسهمالك پيشنهاد تحويل، روز از قبل روز

قالـب در تحويـل، موعد روز شبانه از ساعت هر براي را خود برق
از خـود بـرآورد و شده ابراز توليد قابليت با همراه استاندارد فرمي

تحويل بازار مدير به گسيل، قابل توليد فـرمميقابليت ايـن دهد.
نمودا واقع در روز، شبانه از ساعت هر نيروگاهبراي مالك عرضه ر

بـه سـاعت آن بـراي آن) قيمـت و تحـويلي انرژي حجم (رابطه
عرضهميحساب نمودار اين حداكثرميآيد. داشـته10تواند پلـه

بـرق بازار تنظيم هيأت توسط مجاز پيشنهادي قيمت سقف باشد.
اعلام شود.ميايران

(شركت خريداران ديگر طرف تاهاياز قبـسهتوزيع)، ل،روز
(تق مصرف نياز فرمي، قالب بـرايدر را خـود سـاعت24اضـاي)

سهشبانه اعلامبعدروزروز بازار مدير كنند.ميبه
بـرق صنعت توليد بخش مدت بلند توسعه ريزي برنامه گرچه

قيمت بر مبتني صرفاً سـوختيارانـههـايايران داخلـي هـاياي
سوخت واقعي قيمت حال اين با است، نبوده طـورفسيلي بـه نيز

تصميم مبناي اسـتفادهگيريكامل قبيل از عوامل ساير و نبوده ها
روزاز نيروگـاهتكنولوژيهاي راندمان و،، آلـودگي ميـزان كـاهش

نقش نهايي قيمت تعيين ميزان در توليدي برق بودن اعتماد قابل
دارند.

كشور.4-2 نيروگاههاي راندمان بررسي
بهنيروگاه برق حرارتي انـرژي،هاي تبـديل واحدهاي عنوان

بـههايسوخت و توليـد را بـرق انرژي و كرده دريافت را فسيلي
تحويل بـرايميشبكه مصرفي سوخت ميزان است بديهي دهند.

ساعت كيلووات هر ويژهتحويل اهميت از شبكه به برق ايانرژي
نيروگـاه رانـدمان شـاخص راسـتا، همين در است. هـايبرخوردار

به بـهحرارتي تحـويلي بـرق انرژي حرارتي ارزش نسبت صورت
اين در است. شده تعريف مصرفي سوخت حرارتي ارزش به شبكه

نيروگاه راندمان ميزان بررسي به شدههايبخش پرداخته حرارتي
ــاه نيروگ ــدمان ران ــزان مي ــايو ــدمانه ران ــا ب ــور كش ــي حرارت

استهاينيروگاه شده مقايسه ديگر كشورهاي برخي .حرارتي
نيروگاه راندمان حـدودمتوسط كشـور موجـود بخـار 37هاي

نيروگاه راندمان متوسط و حـدوددرصد كشـور موجود گازي هاي
نيروگـاه29 براي شاخص اين است. بوده دردرصد موجـود هـاي

به جهاني، استفادهبازار بينهايمنظور درصـد40تـا38تجاري،
نيروگاهمي راندمان متوسط حـدودهايباشد. كشور تركيبي چرخه
نيروگـاه45 براي شاخص اين است. بوده درهـايدرصد موجـود

به جهاني، اسـتفادهبازار حـدودهـايمنظـور درصـد57تجـاري،
باشد.مي



ببااززررگگااننييببررررسسيي آبانـ73شمارهههاايي و 139460مهر

ملاحظه كه طور همان مجموع، تغييـراتميدر دامنـه گردد،
نيروگاه حـداقلهاراندمان بـازه حـداكثر7/11در تـا 48درصـد

قرار تنهـادرصد پايين بسيار راندمان با مولدهاي حال اين با دارد.
انـد. گرفته قرار استفاده مورد شبكه الزام به بنا و خاص شرايط در

از كمتر راندمان با حقيقت از30در كمتر كل10درصد، از درصد
بنـابراين انـد. داشـته عهـده به را حرارتي نيروگاههاي برق توليد

نيروگاهها، اين سراندمان شـكلهزينه بـه را برق توليد در وخت
رامعني فوق مطالب داد. نخواهد قرار الشعاع تحت تـوانميداري

جدول صورت كرد.)6(به خلاصه

ايران-6جدول در حرارتي نيروگاههاي وضعيت خلاصه
واحد( ساعت: )مگاوات

راندمان ويژه توليد داخلي مصرف ناويژه توليد نام
درصدنيروگاه مقدار درصد مقدار درصد مقدار

7/36 82930032 8/6 6031687 7/54 88961719 بخار

0/29 33164500 3/0 92029 5/20 33367525 گاز

6/44 39652425 7/1 690462 8/24 40342887
سيكل
تركيبي

1/37 155746975 2/4 6814178 100 162672131 مجموع

از برگرفته برقمأخذ: صنعت آمار

كه طور تقريبـيميملاحظههمان طـور به درصـد90شود،
سوخت طريق از كشور برق وهايتوليد نيز10فسيلي آن درصد

صورت آب انرژي از استفاده گيرد.ميبا

اجرا.5-2 ملاحظات پروژهييتحليل

فني.1-5-2 مطالعات
پراكنده)· (توليد كوچك مقياس مولد

كوچك مقياس مجموعه]SSG]7مولد هـادسـتگاهازايبه
گفته برق توليد تأسيسات بهـرهمييا كـه بـهبـرداريشود آن از

امكـان كشـور سراسري برق توزيع شبكه به متصل پـذيرصورت
شبكه به اتصال محل در آن توليد عملي ظرفيت كه بطوري بوده

از ضـروري25توزيع نكتـه ايـن بـه توجه نباشد. بيشتر مگاوات

موجود ژنراتورهاي ديزل كه مختلفاست صنايع و كارخانجات در
و سراسـري بـرق شـبكه بـه اتصال امكان فني، مباحث دليل به
ژنراتورهاي عنوان به واقع در و ندارند را برق سالانه مستمر توليد

استفاده آنها از اضطراري شود.ميبرق
بـي توليـد امكـان كوچك مقياس برق مولدهاي كه حالي در

دارند را سال طي در برق گـازوقفه كـار دائم برق مولد واقع در و
از بـيش گـارانتي و بـالا بسـيار تـوان بـا سـاعت80سوز هـزار

گازسـوز،مي كوچـك مقيـاس مولـدهاي فناوري پيشرفت باشند.
استاندارد با ايـنهايسازگاري از استفاده امكان و محيطي زيست

محيطهامولد تجاري(مختلفهايدر و مسكوني صنعتي، از )اعم
ه بهرهو چنين سـادهگيريم وضـعيت و مواد پيشرفته فناوري از

توليـد هزينـه كـه كرده فراهم را شرايطي مولدها، اين در كنترل
توسط توليـدSSGبرق حرارتـي بازيافـت صـورت در ويـژه بـه

حـرارت و بـرق Combined(همزمـان Heat and Powerدر (
روش از كمتر موارد باهاياغلب حـرارت و بـرق بـهمتداول شـد.

(همچـون مسـتقيماً آن حـرارت كـه كوچـك مقيـاس مولدهاي
كوره يا گلخانه در خروجي هواي و دود از اسـتفاده)استفاده مورد

نيـاز مـورد سـرماي يـا و بخار گرم، آب توليد براي يا بگيرد قرار
سـرما و حـرارت و بـرق همزمـان توليـد مولـدهاي شود بازيافت

CCHP & CHP)(]8و مولدمي]9[] راندمان افزايش كه گويند
پـي در را زيست محيط از حفاظت و اقتصادي بالاي وري بهره و

داشت. خواهد

پراكنده-2شكل توليد روش
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روش· انواع نيروگاههايمعرفي در برق مقيـاستوليد هـاي
كوچك

از توزيــع، و متمركــز توليــد بجــاي پراكنــده، توليــد روش در
درنيروگاه كه كوچك مصرفهاي محل مجاورت در يا و نزديكي
استفادهميتأسيس لذاميشوند بـرقشود انـرژي تلفات ميزان از

نيروگاه شاملدر بزرگ نيروگاهدرصدچهارهاي داخلي ها،مصرف
شبكهدرصد5/4 وهايتلفات شـبكهدرصد5/17انتقال تلفـات

هـدر سـنتي توزيع و انتقال و توليد روش در كه رفـتمـيتوزيع
طـرحميجلوگيري ايـن در برق توليدي محصول همچنين نمايد

فركانس كيلوولت50با بيست ولتاژ و باشد.ميهرتز
برق· با همزمان حرارت CHPتوليد

مصـرف،در محـل بـه نزديكـي علت به پراكنده، توليد روش
توليـد معمـولاً اسـت. فراهم برق با همزمان حرارت توليد امكان

DG(]10[)(همزمان حـرارت و بـرق همزمـان توليـد )CHPبه
ياميتبديل حرارت و برق همزمان توليد عبـارتCHPشود. نيز

استفاده قابل انرژي نوع چند همزمان توليد و(از مكانيكي معمولاً
يكپارچه و واحد سيستم يك در .استگرمايي)

تكنولوژي وCHPدر اسـتفاده قابل حرارت همزمان بصورت
الكتري پروسهانرژي در توليدايكي بالا بازدهي با و شود.ميواحد

معمول روشهاي در كه حالي بـه60در شـده توليد انرژي درصد
خنك برج فراز بر بخار سيستمميهدركنندهشكل در CHPرود،

و شده جذب الكتريكي انرژي توليد پروسه با همزمان حرارت اين
قرار استفاده باميمورد امـر ايـن و بـازدهيگيـرد افـزايش عـث

تا استفاده80سيستم محل در گردد.ميدرصد

CHPسيستم-3شكل

سيستم تشكيلCHPيك مختلفي اجزاي استاز مولد:شده
اوليه Prime)قدرت mover)،گرمـا بازيافـت حرارتي مبدلهاي ،
لوله پمپهـا،هاژنراتور، قبيل از جانبي تجهيزات ساير و اتصالات و

سيسـتم..وهـابنديعايق در همچنـين . گرمـايهـا. از كـه يي
مصارف جهت شده يـابازيافت تراكمـي چيلـر يك از سرمايشي،

استفاده تجهيزات ساير كنار در نيز زيـرميجذبي شـكل در شود.
مصارف براي كه گاز توربين همزمان توليد سيستم يك شماتيك

قرار استفاده مورد نيز دادهميسرمايشي نشان بهگيرد است. شده
قبيل توليـدهاسيستماين وسـرما گرما برق، همزمان طور به كه

اصطلاحاًمي .شودميگفتهCCHPياTrigenerationشود،

هم-4شكل توليد سيستم يك زمانشماتيك
گاز توربين

و برق همزمان توليد عبارتندمزاياي مصرف محل در حرارت
از:از مولدها بازده به30افزايش حضـور،درصد80درصد امكان

خصوصي بخش گسترده حـذفطيف مالي، تأمين سهولت بدليل
سراسـري شـبكه تـوان انتقال غيرعامـل،تلفات پدافنـد ،توسـعه

نياز ظرفيتكاهش احداث توزيـعهايبه و انتقال كـاهش،جديد
شبكه توسـعه،(congestion)پرباري بـراي زمـين كمتر تملك

ما،شبكه تبعات محيطيكاهش زيست و اجتماعي افـزايشلي، و
قدرت سيستم فني امنيت و .پايداري

و پراكنده توليد سيستمهاي در كه سوزي گاز CHPمولدهاي

مي قرار استفاده از:مورد عبارتند گيرند،
Microتوربينميكرو- Turbine

Miniكوچـكبخاري/گازيهايتوربين- Steam/Gas

Turbine
ــاي- ــوزموتورهــــ ــتگازســــ ــتيورفــــ برگشــــ

Gas Reciprocating Engines
بخارتوربين- هاي
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متعارف-5شكل روش به برق توليد شماتيك مقايسه
گازي كوچك مقياس نيروگاه و

نيروگاه-7جدول اسمي ظرفيت
ساعت:( واحد)مگاوات

محصولرديف ظرفيتنام
26190برق1

محققين:مأخذ محاسبات

نيروگاه-8جدول عملي ظرفيت
واحد( ساعت: )مگاوات

محصولرديف ظرفيتنام
26190برق1

محققين:مأخذ محاسبات

ن-9جدول نيروگاهوبتعداد در كار ت
واحدمقدارشرح

كاري روز روز365تعداد
كاري نوبت شيفت3تعداد
شيفت هر ساعت8زمان

محققين:مأخذ محاسبات

اوليه· مواد

گـاز نيـاز مـورد اوليه خطـوطمـيطبيعـيمواد از كـه باشـد
تأمين قابل گاز شركت باشد.ميگازرساني

پروژه· اين در استفاده مورد آلات ماشين ليست

ژنراتور-1 و موتور
پنل-2 كنترل
گرما-3 بازيافت سيستم

وج موتور از گرما توليد منبع داردسه اينتـركننـدهخنـك;ود
آمدكولر؛ بدست گرماي و گرما بازياب وسيستم موتور روغن از ه

موتور. آب پوسته

متعارف-6شكل روش به برق توليد شماتيك مقايسه
گازي كوچك مقياس نيروگاه و

نيروگاهبينيپيش-10جدول توليد واحد(ميزان ساعت: )مگاوات

سال
شرح

12345

برق عملي 196948800196948800196948800196948800196948800(مگاوات)ظرفيت
% ظرفيت از استفاده 100100100100100درصد

محققين:مأخذ محاسبات
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مالي.2-5-2 مطالعات

طرحبينيپيش· هزينه كل

طرحبينيپيش-11جدول هزينه كل

شــــرح
هزينه

(يورو) ريال)ارزي ريال)(جمعريالي(ميليون ميليون
180180_زمين

30263026_سازيمحوطه
2871228712_ساختمان

آلات 497ر49259ر14067ر006ر000ماشين
79347934_تأسيسات

نقليه 990990_وسائط
اداري 850850_اثاثيه

90769076_نشدهبينيپيشهايهزينه
548ر1499835027ر006ر000جمع

بهرههايهزينه از 52ر14448ر1800ر176ر504برداريقبل
طرح ثابت هزينه 600ر114475ر15635ر182ر504جمع

گردش در 18ر18452ر452_سرمايه
هزينه كل 618ر133927ر15087ر182ر504هاجمع

محققين:مأخذ محاسبات
معادل يورو است.32000*هر شده منظور ريال

هزينه مهم اقلام مورد در زيـرهايتوضيحات شـرح به طرح
باشد.مي

زمين·

ابعاد با زمين قطعه نيـرو35×75يك وزارت طـرف از متـر
اسـتان در واقـع شـمالي شـهرهاي از يكي در طرح اجراي جهت
توافـق موجب به كه است شده قرارداده شركت اختيار در گلستان

آن ماهانه اجاره آمده سهپنجبعمل مدت تا كه بوده ريال ميليون
مد انقضاي از پس يافت. خواهد ادامه وسال اجـرا صورت در و ت

لـذابرداريبهره آمـد خواهـد در شـركت تمليك به زمين طرح از

معـادل زمين خريد (36هزينه ماهانـه اجـاره جمعـا3مـاه سـال)
ريال180معادل فنيبينيپيشميليون مشخصات است. گرديده

بخشهايساختمان در كـفهايطرح فلـزي، اسـكلت توليـدي
سق آجري، ديوار مسلح، كـاريبتون عـايق بـا پانـل سـاندويچ ف

صوتيبه آلودگي از جلوگيري باشد.ميمنظور

تجهيزات· و آلات ماشين

ــاس اس ــر ب ــاز ني ــورد م ــزات تجهي و آلات ــين ماش ــه هزين
هزينههاياستعلام ساير و زيـرهـايدريافتي شـرح بـه مربوطـه

است:بينيپيش گرديده
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نياز-12جدول مورد تجهيزات و آلات ماشين هزينه

رحش
هزينه

(يورو) ريال)ارزي ريال)(جمعريالي(ميليون ميليون
اروپاي سوز گاز موتور دستگاه 374ر400_11ر700ر000سه
ترانسفورماتور(داخلي) دستگاه 18ر240_570ر000سه

برق پست وات20تجهيزات 30061_939ر400كيلو
بندرعباس تا آلمان كشور از آلات ماشين كشتي حمل 18ر079_564ر960هزينه

ترخيص و اعتبار گشايش 37ر37440ر440_هزينه
داخلي حمل 4ر4227ر227_هزينه

نصب 231740014812ر640هزينه
497ر49259ر14067ر006ر000عجم

محققين:مأخذ محاسبات

نشدهبينيپيشهايهزينه·

هزينه10معادل سرمايههايدرصد ثابتگذارريالي ي
بمبلغ هزينه9076طرح عنوان تحت ريال هايميليون

بهبينيپيش طرحنشده هزينه افزايش هرگونه با مقابله منظور
آن اجراي مدت است.)سال2(در گرديده منظور

بهرههايهزينه· از برداريقبل

بهرههاهزينه از قبل زيربرداريي شرح به بينـيپيشطرح
است: گرديده

بهرههايهزينه-13جدول از برداريقبل
ريال)(ريالي)يورو(ارزيرحش ريال(جمعميليون )ميليون

طرحسود اجراي طول در مدت بلند مالي 37ر648_1ر176ر504تسهيلات
48004800_اداريهايهزينه
60006000_مهندسيهايهزينه
20002000_اندازيراههايهزينه

20002000_ساير
52ر14448ر1800ر176ر504عجم

محققين:مأخذ محاسبات

گردش· در سرمايه

سـال اولين پايان در طرح نياز مورد گردش در سرمايه حداقل
آنبرداريبهره برآورد1396(از زير شرح به گردد.مي)

گردش-14جدول در ريال:(سرمايه )واحدميليون
ريال)(مبلغرحش ميليون

كمكي( 602روز)30مواد
16390)روز30(مطالبات

) نقد وجه 1460روز)15حداقل
18452عجم

محققين:مأخذ محاسبات

آنبينيپيش· تأمين منابع و طرح هزينه :كل

طـرح هزينـه كل زيـرخلاصه شـرح بـه آن تـأمين منـابع و
:گرددميبينيپيش

تأمين-15جدول منابع و طرح هزينه كل خلاصه
ريال:( )واحدميليون
ريال)(هزينهشـــرح كلميليون به درصد

5485/88ر027ثابتهاييداراي
بهرههايهزينه از 525/8ر448برداريقبل

طرح ثابت هزينه 60097ر475جمع
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ريال)(هزينهشـــرح كلميليون به درصد
گردش در سرمايه 183ر452حداقل

طرح هزينه 618100ر927كل
تأمين: منابع

ملي توسعه صندوق مالي 4484/72ر192تسهيلات
ملي توسعه صندوق مالي تسهيلات و 371/6ر648سود

مالي تسهيلات 4855/78ر840جمع
سهامداران 1335/21ر087آورده

طرح تأمين منابع كل 618100ر927جمع
محققين:مأخذ محاسبات

هزينهپيش· و برنامه توليدهايبيني

پيش به توجه جهـتبا نيـاز مـورد زمـان دوسـال مدت بيني
وبـرداريبهـره)1395–1394هايسال(طرحاجراي طـرح از

سال اول از برق ظرفيـتبينـيپيش1396توليد اسـت. گرديـده
توليـد بـه توجه با مبنـاي26طرح بـر و سـاعت 8000مگـاوات

بودن دسترس در ضريب و سال در كار توليـددرصـد94ساعت ،
سال تمام در دريـابرداريبهرههايبرق تأييديـه اساس ازبر فتي

ميزان به نيرو وات196ر946ر800وزارت باشد.ميكيلو

كمكي· و اوليه مواد

گاز برق، توليد اوليه درميماده رايگـان صـورت بـه كه باشد
داده قرار طرح شود.مياختيار

حدود سالانه تجهيزات كاري روغن روغن66ر387براي ليتر
ليتر هر قيمت است.بينيپيشريال90ر000با گرديده

برق· و آب هزينه

آ زيرهزينه شرح به برق و گردد:ميبينيپيشب

آ-16جدول برقهزينه و ب

شـــرح
مصرف
سالانه

واحد هزينه
ريال)(

ميليون(جمع
ريال)

ساعت(برق وات 792000500396)كيلو
مكعب)(آب 1015ر1500000متر
مكعب)(گاز 330008004/26متر

4/437عجم
محققين:مأخذ محاسبات

دستمزد· و :حقوق

زير بشرح دستمزد و حقوق استبينيپيشهزينه :شده

دستمزد-17جدول و حقوق هزينه

تعدادشـــرح
ماهانه حقوق

ريال)( هزار
سالانه حقوق
ريال) (ميليون

601440ر2000مديريت
282016ر6000فنيهايتكنسين

16960ر5000دفتريكارمندان
غيرماهر 9864ر8000كارگران

215280عجم
مزايا70:گرددمياضافه %3696

سالانه دستمزد و حقوق كل 8976جمــع
محققين:مأخذ محاسبات

نشدهبينيپيشسربار·

هزينه3معادل عنـوانهاي% بـه اسـتهلاك منهـاي توليدي
وهايهزينه مبلغبينيپيشسربار معادل توليد ميليون947نشده

است. شده گرفته نظر در ريال
استهلاك· هزينه

طرح بررسي عرف اساس بر استهلاك بـههزينه صنعتي هاي
زير است.بينيپيششرح گرديده
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استهلاك-18جدول هزينه

شـــرح
دارايي ونگهدارياستهلاكهزينهمبلغ تعمير هزينه

ارزي
(يورو)

ريالي
ريال) (ميليون

جمع
ريال)( ميليون

درصد
ارزي
(يورو)

ريالي
ريال) (ميليون

جمع
ريال) (ميليون

242242_302630268_سازيمحوطه
22972297_288ر28712ر712_ساختمان

تجهيزات و آلات 1490749726ر400ر49710600ر49259ر14062ر006ر000ماشين
793793_7934793410_تأسيسات

نقليه 198198_99099020_وسايل
اداري 170170_85085020_اثاثيه

908908_9076907610_بينيپيش
بهره 11714805245ر148005244810650_برداريهزينز
11099559579ر518ر548250ر99027ر14835ر006ر000عجم

محققين:مأخذ محاسبات

ماليهايصورت·

وبه محاسـبات مأخـذ و مبـاني طـرح، مـالي بررسـي منظـور
بخشهايبينيپيش در آمده عمل توجـههايبه با گزارش قبلي

سال از طرح اجراي زمان مدت سـال1394به پايـان و1395تا
بهره سـالبرداريآغاز در آن از گـرفتن1396تجاري نظـر در و

ميزان به طرح مفيد پيوست10عمر در ايـنهـايسال مختلـف
كامفار افزار نرم توسط است.3گزارش گرديده ارائه و تهيه

است اهميت حائز زير نكات به توجه طرح مالي بررسي :در
حدود معادل يورو هر تسعير و32000نرخ ثابتبهريال طور

است. شده گرفته نظر منعقدهدر قرارداد اساس بر طرح درآمدهاي
سالانه برق اداره درصدبا است.پنج شده داده افزايش

شاملهايهزينه ريالي و:توليدي تعمير سوخت، و برق و آب
و سربار و سـالانهبينيپيشنگهداري هزينـه10نشده و درصـد

سالانه دستمزد و است.رصدد15حقوق شده داده افزايش
بررسي مهم نكات فوق موارد به توجه عمـلهايبا بـه مالي

زير شرح به باشد.ميآمده
طرح· محصولات سالانه شده تمام بهاي

اول ســال از طــرح محصــولات ســالانه شــده تمــام بهــاي
(برداريبهره آن طرح1396از مفيد عمر پايان تا )1405سـال()

است گرديده بهرهمنعكس به توجه با درتمـامبرداريكه طـرح از
بـاهـايسال شـده100توليـد تمـام بهـاي خلاصـه ظرفيـت، %

) مرجـع سال در طرح (1398محصولات جـدول شـرح بـه (19(
است.بينيپيش گرديده محاسبه و

محصولات-19جدول شده تمام بهاي
ريال:( )واحدميليون

شـــرح
كل ميليون(هزينه

ريال)
كلدرصد به

خام 87ر748مواد
سوخت و برق و 4/6405/0آب
نگهداري و 226/17ر141تعميرات

155/12ر699دستمزد
كارخانههايهزينه 11369/0سربار
كارخانههايهزينه 486/38ر365توليد

__اداريهايهزينه
595/47ر579استهلاك

مالي تأمين 179/13ر479هزينه
هزينه 125100ر423توليدهايكل

__بازاريابيهايهزينه
محصولات شده تمام 125100ر423بهاي

محققين:مأخذ محاسبات
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در شـركت خـالص فـروش درآمد كامفار محاسبات اساس بر
بهره سوم مبلـغ1398(بـرداريسال معـادل ميليـون236ر996)

همين در محصولات شده تمام بهاي به توجه با كه گرديده ريال
ــزان مي ــه ب شــده125ر423ســال تمــام بهــاي ــال، ري ــون ميلي

باشد.ميفروشدرصد9/52محصولات

زيان· و سود صورتحساب

سـال از طـرح زيـان و سود صورتحساب كامفار محاسبات در
بهره آنبردارياول از در1396سالل(تجاري مفيد عمر پايان تا (

طـرح براي شده گرفته اسـت.)سـال10(نظر گرديـده مـنعكس
سـال بـراي زيـان و سـود صورتحسـاب حـداكثر(1398خلاصه

()شدهبينيپيشظرفيت جدول شرح باشد.مي)20به

سال-20جدول براي زيان و سود صورتحساب خلاصه
ريال:(1398 )واحدميليون

ريالشـــرح فروشميليون به درصد
فروش 236100ر996درآمد

4028017متغيرهايهزينه:شودميكسر
سود 19683ر714حاشيه

675/28ر663ثابتهايهزينه:شودميكسر
عملياتي 1295/54ر053حاشيه

ماليهايهزينه:شودميكسر 174/7ر479تأمين
مالياتسود 11147ر573مشمول

55794/2ماليات
خالص 1057/44ر994سود
سهام 105/4ر599سود
سهام 952/40ر395مانده

محققين:مأخذ محاسبات

به· نقدي ماليجريانات ريزي برنامه منظور

سـال در خروجـي و ورودي نقدي جريانات اجـرايهـايكل
) سال)1396–1395طرح 1405تـا1396بـرداريبهرههايو

مدت( آن)سال10به از كـه طـوري بـه و است گرديده منعكس
سالميديده در ورودي نقدي جريانات كل برداريبهرههايشود

دارايي افزايش جمله از طرح مالي تعهدات است جـاري،هايقادر
كمك اصل و سود پرداخـتهايبازپرداخت و دريـافتي مدت بلند

تأم را سهام گـرددسود روبرو انباشته مازاد با ساله همه طرح و ين
سـال در طـرح انباشـته مـازاد كه طوري پـنجم(1400به سـال

تـدريج308ر835معادل)برداريبهره به كه گرديده ريال ميليون
طـرح مفيـد عمـر پايان مبلـغ1405سـال(تا بـه 1ر109ر849)

مازاد اين از كه يافت خواهد افزايش ريال نسـبتميميليون توان
بـر مازاد سهام سود پرداخت پـاره10به انجـام و قـانوني ازاي%

اسـتفادهيگذارسرمايه احتمـالي نياز مورد گردش در و ثابت هاي
نمود.

شده تنزيل نقد سـرمايه–وجوه سرمايه شـدهگـذاركل ي
بـه نقـدي جريانات وخالص طـرح فعلـي ارزش محاسـبه منظـور

آن داخلي بازده نرخ طـوريهمچنين بـه و است گرديده منعكس
ديده آن از نـرخميكه بـا فعلـي ارزش خـالص مبلـغ15شود. %

حـدود231ر381 در طرح داخلي بازده نرخ و ريال 66/23ميليون
سـرمايهبينيپيش نمايانگر كه طـرحگـذارگرديده در مناسـب ي
است.

]IRR]11حساسيت·

تغي بـا طرح داخلي بازده نرخ تغييرات و فـروش،نمودار يـرات
دارا هزينههايييافزايش و جداگانـههايثابت طـور به عملياتي

ديده آن از كه طوري به و است گرديده :شودميمنعكس
كاهش نرخهايقيمتدرصدي8و4با داخلـيفروش بازده

معادل ترتيب گرديد.درصد9/20و3/22به خواهد
افزايش دارادرصدي20و16با نرهايييهزينه خثابت

ترتيب به طرح داخلي خواهددرصدي1/19و9/19بازده
رسيد.

افزايش هايهزينهدرصدي20ودرصدي16با
معادل ترتيب به طرح داخلي بازده نرخ 2/22و5/22عملياتي

گرديد.درصد خواهد
فروشبينيپيش سر سربه :نقطه

هزينه شامل حالت دو در سر سربه نقطه تـأمينهـايتحليل
هزينه استثناي به و وهايمالي است گرديده منعكس مالي تأمين

نمودار از كه طوري ديدههايبه سـرميمربوطه سربه نقطه شود
) مرجـع سال در ترتيـب1398فروش بـه درصـد4/34و3/43)

است. گرديده محاسبه كل فروش
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ملاحظاتجمع و بندي
وكشوردرآيندهههددربرقانرژيتقاضايرشدبهتوجهبا

افـزايشنيـزوتقاضـاايـنبـهپاسخگوييدردولتتواناييعدم
هـايسـالدرآنادامـهوكشـوربرقشبكهبارحداكثرتدريجي

سرمايهنيازآينده، بـرقتوليدزمينهدرخصوصيبخشيگذاربه
.شودمياحساسبشدت

ميتوانراكوچكمقياسنيروگاهازاستفادهمزايايمهمترين
:نمودعنوانذيلموارددر
هـايمحـلدرپراكنـدهتوليـدمولـدهاياسـتقراربهتوجهبا-1

كيفيتهمچنينويافتهكاهشانتقالوتوزيعتلفاتمصرف،
درگيـردمـيقـرارنهـاييكننـدهمصـرفاختياردركهتواني

.بودخواهدبهترنيروگاهيبزرگواحدهايبامقايسه
بـهميتـوانپراكنـدهتوليـدواحـدهاياحـداثبارزمزاياياز-2

.نموداشارهآنهااشتغالفضايايجادوفرهنگسازي
اطمينـانقابليـتافزايشديماند،وانرژيهايهزينهكاهش-3

شـبكهتلفاتكاهشجانشين،واضطراريتوانتأمينشامل
قطـع،قابـلبارهـايوسـاييپيـكافزايشتوزيع،وانتقال

قابليـتتوزيـع،وانتقالشبكهتوسعهبهنيازحذفياكاهش
بـرق،شـركتبـارضـريببهبـودوگرما،برقهمزمانتوليد

،هـاآلاينـدهكاهشنياز،مورداوليهانرژيمنابعدرپراكندگي
اضطراري،شرايطدراندازيراهقابليتخطوط،تراكمكاهش

.سريعزمانيپاسخ
بـردررابـالايييگـذارسـرمايهحجـمواحـدهاايناحداث-4

راخصوصـيبخـشمشـاركتتوسـعهلـذاوداشتنخواهد
ديگـرازواحدهااحداثوساختكوتاهزمان.سازدميفراهم

از.ستهامجموعهاينمزاياي كمتر سرمايه بازگشت ازطرفي
بر5/3 بالغ سرمايه داخلي بازده نرخ و شرايط23سال درصد

سرمايه براي را نمايد.ميايجاديگذارجذابي
هزينه-5 حذف و محروم مناطق در استفاده توسـعههـايامكان

شبكه

نوشت پي
1. Clean Development Mechanism.

2. Engineering procurement construction.
3. Perfect Engineering procurement construction.
4. Particle swarm optimization.
5. Heat Recovery Steam Generator.
6. Total Revenue.
7. Small Scale Generator.
8. Combined Heat and Power.
9. Combined Cooling Heating and Power.
10.Distributed Generation.
11.Internal Return Rate.
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